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 :ك تذتلؼ المكاد فٍ الذكاص العامٌ كمنوا ،  (٠ْغً ؽ١ي ِٓ اٌفواؽ )٘ٝ وً ِبٌٗ وزٍخ ٚؽغُ 
 

 

 
 

 

      

 

 ٘ٝ وزٍخ ٚؽلح اٌؾغَٛ ِٓ اٌّبكح

 

 3ٍُ/عُ=        اٌىضبفخ 

 
 

 مثؿ الذسبتطفومف كثافٌ الماء كثافتها اقلفجى مثؿ الخديد كالتٍ تغوصمف كثافٌ الماءكثافتها اكبرالمكاد التٍ 

 3زـ/  جـ1=            كثافٌ الماء 

 

 
 

 

 

 ثـ بجف هؿ تػكص فً الماء ؟ كلماذا ؟. جـ اكجد كثافٌ المادة400 ككتلتوا 3زـ50قطعٌ مف مادة غجر معركفٌ خجموا - 1         
 

 (3ٍُ/ع1ُ) ، ٔؼُ رغٛٓ فٟ اٌّبء لأْ وضبفزٙب أوجو ِٓ وضبفزٗ ٟٚ٘ 3ٍُ/  عُ 8=             =            = اٌىضبفخ - ط
 

  اكجد كثافٌ هذق المادة3زـ75 فارتفع الماء الٍ 3زـ50 جـ فٍ مذبار بى ماء خجمى 75عند كضع قطعٌ مف مادة ما كتلتوا - 2

 

 3ٍُ/ع3ُ=            =      =               = اٌىضبفخ -                   ط
 

  اكجد الكثاف3ٌزـ40جـ  ككاف خجـ الزاُؿ 100جـ ثـ كضع بى زاُؿ ككزف مرة اذرل فاشبخت كتلتى 20كزف كأس فارغ فكانت كتلتى - 3

 

 3ٍُ/ع2ُ=               =                 =             = اٌىضبفخ -     ط
 

  اكجد خجموا3زـ/جـ50جـ ككثافتوا 100مادة كتلتوا - 4
 

 2ٍُ3=             =                = ػ -       ط

 

 ٘ٝ كهعخ اٌؾواهح اٌزٝ رزؾٛي ػٕل٘ب اٌّبكح ِٓ اٌؾبٌخ اٌصٍجخ اٌٝ اٌؾبٌخ اٌَبئٍخ
 

 :  رٕمَُ اٌّٛاك ِٓ ؽ١ش كهعخ الأصٙبه اٌٝ

 

 

 

 

 

اٌٛؽلح 

 الأٌٚٝ

 علؿ

 المادة

 

  اٌىزٍخ
 ــــــــــ
 اٌؾغُ

  اٌىزٍخ
 ــــــــــ
 اٌؾغُ

 400 
 ــــــــــ

50 

100-20 
 ــــــــــــــــــ

40 

80 
 ــــــــــ

40 

 اٌىزٍخ
 ــــــــــ
 اٌؾغُ

     ن
 ــــــــــ

    س

100 
 ــــــــــ

50 

 ( الفضٌ –الذهب  )عف طريؽ اللكف       .................. ك ............ يمكف التمججز بجف -  
 ( الزكر –الملد  )عف طريؽ الطعـ       .................. ك ............ يمكف التمججز بجف -  
 (العطر كالذؿ  )عف طريؽ الراُخٌ      .................. ك ............ يمكف التمججز بجف -  

 

 اللون والطعم والزائحة- 1

 

 الكثـــافــــــــة- 2

 

 اٌىزٍخ ثبٌغواَ

 ن

 ػ س

 3اٌؾغُ ثبٌـ ٍُ 3ٍُ/اٌىضبفخ عُ

 

 ِف كثافٌ البتركؿ اقؿ مف الماء فجطفك كيظؿ مستعّ- ج. عدـ ازتذداـ الماء فٍ اطفاء خراُؽ البتركؿ- 1

 ِف كثافتوـ اقؿ مف كثافٌ الوكاء فترتفع البالكنات لآعلٍ- ج.تمّء بالكنات اِختفاِت بػازل الوجدركججف كالولجكـ- 2

 ِف الذسب اقؿ كثافٌ مف الماء فجطفك اما الخديد اكثر كثافٌ مف الماء فجػكص- ج. يطفك الذسب فكؽ الماء بجنما يػكص مف الخديد فجى- 3

 فٍ شناعٌ الخلٍ اٌن٘ت ٚإٌؾبً تزتذدـ زبجكٌ مف

 

 

 مسائل

  اٌىزٍخ
 ــــــــــ
 اٌؾغُ

75 
 ــــــــــــــ

75-50 

75 
 ــــــــــــــ

   25 

 درجة الإنصهـــــــار- 3

 

 فٍ شناعٌ أكانً الطوًاٌصٍت ٚالا١ٌَّٔٛٛ تزتذدـ زبجكٌ مف

 ِرتفاع درجٌ انشوارها كهً مكاد ججدة التكشجؿ للخرارة- ج

 فٍ شناعٌ ملفات التزذجفا١ٌٕىً ووَٚ تزتذدـ زبجكٌ مف

 (السمع كالزبد كالثلح  )درجٌ انشوارها منذفضٌ مثؿ - أ 

 (المعادف) (الخديد كالنخاس كاِلمكنجكـ  )درجٌ انشوارها مرتفعٌ مثؿ - ب

 

 علؿ

 كثد
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 ٘ٝ كهعخ اٌؾواهح اٌزٝ رزؾٛي ػٕل٘ب اٌّبكح ِٓ اٌؾبٌخ اٌَبئٍخ اٌٝ اٌؾبٌخ اٌغبى٠خ
 

 فشؿ مستقات البتركؿ:-  رطج١مبد ؽ١بر١خ

 

 

 
 

 :     رٕمَُ اٌّٛاك ِٓ ؽ١ش كهعخ اٌصلاثخ إٌٝ 1

 

 ِنى اكثر شّبٌ- ج.   ٠صٕغ اٌّفه ِٓ اٌصٍت

 ِف الخديد اكثر شّبٌ- ج .   رصٕغ ا١ٍبؿ اٌقوٍبٔخ ِٓ اٌؾل٠ل ١ٌٌٚ ِٓ إٌؾبً

 

 

 

 :رٕمَُ اٌّٛاك ِٓ ؽ١ش اٌزٛص١ً ٌٍؾواهح إٌٝ 

 (المعادف) اِلمكنجكـ – النخاس – مثؿ الخديد مكاد مكشلٌ ججدة التكشجؿ للخرارة-  1

 ( البّزتجؾ–الذسب  ) مثؿ مكاد رديٌُ التكشجؿ للخرارة- 2
 

 رصٕغ أٚأٟ اٌطٟٙ ِٓ الأ١ٌَّٔٛٛ ث١ّٕب رصٕغ ِمبثعٙب ِٓ اٌجلاٍز١ه

 لأف الألمكنجكـ ججد التكشجؿ للخرارة بجنما البّزتجؾ ردئ التكشجؿ للخرارة-         ج

 

 

 

 

 :رٕمَُ اٌّٛاك ِٓ ؽ١ش اٌزٛص١ً ٌٍىٙوثبء إٌٝ 

 (المخلكؿ الملخً – القلكيات –اِخماض  )مخالجؿ +  مثؿ المعادف مكاد مكشلٌ للكورباء .1

 ( مخلكؿ كلكريد الوجدركججف بالبنزيف –الماء بالزكر  )مخالجؿ + البّزتجؾ -  مثؿ الذسب مكاد عازلٌ للكورباء .2
 

 ٠صٕغ ِفه اٌىٙوثبء ِٓ اٌؾل٠ل ٌٚٗ ِمجط ِٓ اٌجلاٍز١ه

 ِف الخديد مادة مكشلٌ للكورباء كالبّزتجؾ مادة عازلٌ للكورباء-  ج

 

 

 

 

 :رٕمَُ اٌفٍياد ِٓ ؽ١ش اٌزٛص١ً ٌٍىٙوثبء إٌٝ 
 

 فٍياد ظؼ١فخ إٌْبغ اٌى١ّ١بئٝ فٍياد ْٔطخ َٔج١ب فٍياد ْٔطخ علا

 مثؿ الذهب كالفضٌ مثؿ الخديد كاِلمكنجكـ كالنخاس مثؿ الشكديكـ كالبكتازجكـ

  يخفظ الشكديكـ كابكتازجكـ تخت زطد الكجركزجفعلؿ

لمنع تفاعلوما مع الوكاء الرطب ِنوما سديدا النساط - ج

 الكجمجاٍُ

  يجب طّء اِعمدة كالكبارل بالبكيٌ كؿ فترةعلؿ

 لخمايتوا مف الشدأ كالتآكؿ-  ج

  تزتذدـ الفضٌ كالذهب فٍ شناعٌ الخلٍعلؿ

 ِنوما ضعجفا النساط الكجمجاٍُ-  ج

 

 درجة الغليـــــــــان- 4

 

 درجة الصلابــــة- 5

 

 مكاد لجنٌ مثؿ المطاط

 
 مكاد تلجف بالتزذجف مثّلخديد

 
 مكاد ِ تلجف مثؿ الفخمكالكبريت

 

 علؿ

 التوصيل الحزارى- 6

 

 علؿ

 التوصيل الكهزبى- 7

 

 علؿ

 الخواص الكيميائية- 8
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                ٟٚ٘ ٚؽلح ثٕبء اٌّبكح

 

 صغو ِٓ اٌّبكح ٠ّىٓ اْ ٠ٛعل فٝ ؽبٌخ أفواك ٚرزعؼ ف١ٗ فٛآ اٌّبكح   ٘ٛ أ

 جزئ الماء مككف مف ذرة أكزججف مرتبطٌ بذرتجف هجدركججفِضبي   
 

 

 . رٕزْو هائؾخ اٌؼطو فٝ اٌغوفخ ػٕل رون ىعبعزٗ ِفزٛؽخ

 .ِف العطر يتجزأ لجزيُات تنتسر فٍ الػرفٌ مختفظٌ بذكاص العطر- ج
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 . ٠قزفٟ اٌٍّؼ ػٕل مٚثبٔٗ فٟ اٌّبء

 .ِف جزيُات الملد تنتسر فٍ المزافات البجنجٌ لجزيُات الماء- ج

 

 

 

 اٌؾبٌخ اٌغبى٠خ اٌؾبٌخ اٌَبئٍخ اٌؾبٌخ اٌصٍجخ ٚعخ اٌّمبهٔخ

 اكبر ما يمكف كبجرة نزبجا (اهتزازيٌ )مخدكدة جدا  خركٌ الجزيُات

 كبجرة جدا كبجرة نزبجا شػجرة جدا المزافٌ البجنجٌ

 ضعجفٌ جدا ضعجفٌ كبجرة جدا قكل التمازؾ

  سكؿ متػجر–خجـ متػجر   سكؿ متػجر–خجـ ثابت   سكؿ ثابت–خجـ ثابت  الخجـ كالسكؿ

 الوكاء- بذار الماء  الزيت- الماء  الخديد- الثلح  امثلٌ

 الرزـ

   

 

اٌٛؽلح 

 الأٌٚٝ

 رزىْٛ

ِٓ 

 رزىْٛ

ِٓ 
 ذرات جزيُات المادة

 

 علؿ

 

 فى حالة حركة مشتنرة 
عند كضع جزيُات برمنجات : عػػلؿ 

البكتازجكـ فٍ الماء يتلكف الماء تدريججا 

 باللكف البنفزجٍ

ِف جزيُات برمنجنات البكتازجكـ -  ج

تتخرؾ خركٌ عسكاُجٌ مزتمرة فٍ جمجع 

 الجوات بجف جزيُات الماء

 

 (جزيئية)بينها مشافات بينية 
خجـ مذلكط الماء كالكخكؿ اقؿ : عػػلؿ 

 مف مجمكع خجمجوما قبؿ الذلط 

ِف جزيُات الكخكؿ تنتسر فٍ - ج

 المزافات البجنجٌ لجزيُات الماء
 

٘ٝ اٌفواغبد  : اٌَّبفبد اٌج١ٕ١خ

 اٌّٛعٛكح ث١ٓ اٌغي٠ئبد

 بينها قوى تماسك 
 

 .هً التً تتخكـ فجسكؿ المادة
 

يشعب تفتجت قطعٌ مف الخديد بجنما :عػػلؿ 

 يزوؿ تجزٌُ كمجٌ مف الماء
 

ِف جزيُات الخديد بجنوا قكل تمازؾ -  ج

كبجرة اما الماء فقكل التمازؾ بجف جزيُاتى 

 ضعجفٌ

 

 

 علؿ
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   ٘ٛ رؾٛي اٌّبكح ِٓ اٌؾبٌخ اٌصٍجخ اٌٝ اٌؾبٌخ اٌَبئٍخ

 

   ٘ٛ رؾٛي اٌّبكح ِٓ اٌؾبٌخ اٌَبئٍخ اٌٝ اٌؾبٌخ اٌغبى٠خ
 

 (اٌزجق١و)

 عي٠ئبد اٌّبكح اٌٛاؽلح ِزْبثٙخ ٚعي٠ئبد اٌّٛاك اٌّقزٍفخ غ١و ِزْبثٗ

 ِذتّؼ نكع الذرات كاذتّؼ عددها كاذتّؼ انكاع الركابط بجف الذرات  - ج

 

 

 

 

 

 

 رغّغ ػلح مهاد:    ٚثبٌزبٌٟ فئْ 

 

 

   ٘ٛ اثَػ صٛهح ٔم١خ ٌٍّبكح ٚلا ٠ّىٓ رؾ١ٍٍٙب ثبٌطوق اٌى١ّ١بئ١خ اٌج١َطخ

 

   ٘ٛ ٔبرظ إرؾبك مهر١ٓ أٚ أوضو ٌؼٕبصو ِقزٍفخ ثَٕت ٚى١ٔٗ صبثزخ
 

 

 

 :رزووت ِٓ مهاد ِٓ ػٕبصو ِقزٍفخ ِضً 

 (ذرات كعنشريف3) هجدركججف  2+ ذرة اكزججف :  H2oاٌّبء  -1

 ( ذرات كعنشريف4 )ثّث ذرات هجدركججف+ ذرة نجتركججف : NH3إٌْبكه  -2

 ( ذرات كعنشريف5) ذرات هجدركججف 4+ ذرة كربكف : CH4ا١ٌّضبْ  -3

 (ذرات كعنشريف3) اكزججف 2+ ذرة كربكف : CO2صبٔٝ او١َل اٌىوثْٛ  -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الإنصهار

 

 التصعيد

 

 علؿ
H H 

 رزىْٛ 

ِٓ 

 رزىْٛ

ِٓ 
 ذرات جزيُات المادة

 متسابوٌ

 غجر متسابوٌ

 ٠ؤكٞ

 إٌٝ

 ٠ؤكٞ

 إٌٝ

 H2 مثؿ عنشرتككيف جزئ 

 

 H2o مثؿ مركبتككيف جزئ 

 

 العنشر

 المركب

 

 

 

  

 

 اٌجوَٚ
ِضً ا١ٌٙلهٚع١ٓ 

 ٚالاوَغ١ٓ ٚاٌىٍٛه

 

 

   

 

 اٌيئجك
ِضً اٌؾل٠ل 

 ٚاٌىوثْٛ ٚاٌىجو٠ذ

 

اٌغبىاد اٌقبٍِخ ِضً 

 ا١ٍ١ٌَٙٛ ٚالأهعْٛ



 

6 

 ِلهً أٚي اٌؼٍَٛ–ِؾّل ِوٍٟ /  أ–ِغ أغ١ت ر١ّٕبرٟ ثبٌٕغبػ ٚ اٌزفٛق  

 

 

 

 
 

 Brالبركـ  Sالكبريت  Hالوجدركججف 

 Feالخديد  Kالبكتازجكـ  Oاِكزججف 

 Clالكلكر  Arاِرجكف  Nالنجتركججف 

 Cuالنخاس  Alاِلمكنجكـ  Iالجكد 

 Caالكالزجكـ  Mgالماغنزجكـ  Cالكربكف 

 Agالفضٌ  P الفكزفكر Naالشكديكـ 

 Li اللجثجكـ Zn الذارشجف Hg الزُبؽ

 He الوجلجكـ Pb الرشاص Au الذهب

   Ne النجكف si الزجلجككف
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 عدد اِلكتركنات الزالبٌ= ِف عدد البركتكنات المكجبٌ - ج.  اٌنهح ِزؼبكٌخ وٙوث١ب
 

 

معظـ كتلٌ الذرة مركزق بالنكاق كاِلكتركنات كتلتوا موملٌ كتدكر اِكلتركنات فً مزتكيات الطاقٌ خكؿ النكاق مثؿ 

 دكراف الككاكب خكؿ السمس بالمجمكعٌ السمزجٌ
 

 هً مناطؽ كهمجٌ تدكر ذّلوا اِلكتركنات

 (K,L,M,N,O,P,Q ) ك تزمٍ 7عددها فً أثقؿ الذرات 
 

 :أٞ ػٕصو ٔلاؽع ٚعٛك هل١ّٓ ثأػلاٖ ٚأٍفٍٗ ِضً 

 

 

 

 

 

 لأف العدد الكتلً هك مجمكع أعداد البركتكنات كالنجتركنات أما العدد الذرم فجزاكم عدد البركتكنات فقط. العدد الكتلٍ أكبر مف العدد الذرل غالبا / علؿ
 

 

عدد النجتركنات عدد اِلكتركنات عدد البركتكنات العدد الذرل العدد الكتلٍ العنشر 

 
35 17 17 17 18 

 
14 7 7 7 7 

 
40 20 20 20 20 

شفر  1 1 1 1 

 

ثوٚرٛٔبد ِٛعجخ 

 (+)اٌْؾٕخ 

 

١ٔزوٚٔبرّزؼبكٌخ اٌْؾٕخ 

(+) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9) 

رلٚه فٝ َِز٠ٛبد 

اٌطبلخ ؽٛي إٌٛاٖ 

 (-)ّٚؾٕزٙب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9) 
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 عدد النجتركنات+ عدد البركتكنات = العدد الكتلٍ 

 عدد اِلكتركنات= عدد البركتكنات = العدد الذرل 

23 

11 
23 

11 40 

20 

40 

20 40 

20 

اٌٛؽلح 

 الأٌٚٝ

 

 
 

 تزكيب الذرة

 

  

 علؿ

  

 

 

 

  
Na 

23 

 هك مجمكع اعداد البركتكنات المكجبٌ كالنجتركنات المتعادلٌ داذؿ النكاق 

 (كيزاكم عدد اِلكتركنات الزالبٌ)هك عدد البركتكنات المكجبٌ المكجكدة داذؿ النكاق  

17 
Cl 

35 

7 
N 

14 

20 
Ca 

40 

1 
H 

1 
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  هى زقم المستًى يبالتالي فإن  (ن) حيث أن 2ن2: تتًشع الإلكتسيوات بكل مستًى تبعاً للعلاقة: 

o    الكتركف 2( = 2 1×)2المزتكل اِكؿ يتسبع بػ 

o   الكتركف 8( = 2 2×)2المزتكل الثانٍ يتسبع بػ 

o   الكتركف 18( = 2 3×)2المزتكل الثالث يتسبع بػ 

o   الكتركف 32( = 2 4×)2المزتكل الرابع يتسبع بػ 

o  الكتركف 32ثـ تتسبع المزتكيات بعد الرابع بعدد 

o  الكتركف8بسرط المزتكل اِذجر ِ يخمؿ اكثر مف  

o  تملأ المزتكيات اِدنٍ قبؿ ملأ المزتكيات الأعلٍ باِلكتركف
 

 اوزت اٌزٛى٠غ الاٌىزوٚٔٝ ٌٍؼٕبصو اٌزب١ٌخ

 

 

 

 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 رىْٛ مهح ْٔطخ و١ّ١بئ١باً  ( اٌىزو8ْٚألً ِٓ )اما وبٔذ اٌنهح َِزٛا٘ب  اٌقبهعٝ  غ١و ِزْجغ ثبلاٌىزوٚٔبد  -1

 رىْٛ مهح فبٍِخ أٚ غ١و ْٔطخ و١ّ١بئ١باً  ( اٌىزو8ْٚثٗ )اما وبْ اٌَّزٜٛ اٌقبهعٝ ِزْجغ ثبلاٌىزوْٚ  -2

 ( اٌىزو2ْٚ َِزٛاٖ اٌقبهعٟ ٠زْجغ ة 2Heِبػلا )

 
 

 ٘ٛ ِملاه اٌطبلخ اٌزٝ ٠ىزَجٙب اٚ ٠فمل٘ب الاٌىزوْٚ ٌلأزمبي ِٓ َِزٜٛ غبلخ افو

 

 ينتقؿ للمزتكل الأعلٍ فً الطاقٌ كتشبد الذرة مثارة- ؟   جِبما ٠ؾلس إما اوزَت الاٌىزوْٚ وُ ِٓ اٌطبلخ. 

 

 

 

ف2لأنى تبعا للعّقٌ .  الكتركف18مزتكل الطاقٌ الثالث فٍ الذرة ِ يتخمؿ أكثر مف  .1
2

 X  3 2 يتسبع المزتكل الثالث ب 
2

  الكتركف18 = 

 ف2ِ تنطبؽ العّقٌ  .2
2

  الكتركف تشبد الذرة غجر مزتقرة32لأنى اذا اختكل مزتكل الطاقٌ علٍ أكثر مف .  علٍ المزتكيات الأعلٍ مف الرابع 

  الكتركنات8لأنوا مف الػازات الذاملٌ كمزتكل طاقتوا الأذجر مكتمؿ ب .   فٍ تفاعؿ كجمجاٍُ فٍ الظركؼ العاديNe10ٌِ تدذؿ ذرة النجكف   .3

 L أقؿ مف طاقٌ  Kلأف طاقٌ المزتكل. L  باِلكتركنات قبؿ المزتكل  kيملأ المزتكل  .4

2 
8 8 1 
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Na 

23 
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Ar 
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12 

Mg 
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2 
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     ٟ٘ اٌملهح ػٍٝ ثني ّغً أٚ إؽلاس رغ١١و
 

     اٌطبلخ لا رفٕٝ ٚلا رَزؾلس ِٓ اٌؼلَ ٌٚىٓ رزؾٛي ِٓ صٛهح اٌٝ افوٜ
 

 اٌـ..... ٠ٚٛٔخ – وٙوث١خ – و١ّ١بئ١خ – ظٛئ١خ –١ِىب١ٔى١خ 

 

 (ِصله غ١و ِزغلك ٌٍطبلخ) اٌٛلٛك – اٌزفبػلاد ا٠ٌٕٚٛخ – ؽووخ ا١ٌّبٖ – اٌغناء – اٌو٠بػ –اٌٌّْ 

 

 (ِ تنفد)ِنوا طاقٌ نظجفٌ كمكفرق كداُمٌ - جَ يفضؿ ازتذداـ السمس كالرياح كمشادر للطاقٌ

 

تبعانلقانكف بقاء الطاقٌ فإف الطاقٌ لوا مشدر ثـ تظؿ تتخكؿ مف شكرة ِذرل كهذا المشدر 

 بذؿ سػؿ ال طاقٌ 

 (طاقٌ خركجٌ )ثـ تركوا لتزقط  (طاقٌ كضع  )بذؿ سػؿ لرفع كرق ِضبي

 

 

 

 

 

 طاقٌ الخركٌ طاقٌ الكضع كجى المقارنٌ

 السػؿ المبذكؿ اثناء خركٌ الجزـ هٍ الطاقٌ المذزكنٌ بالجزـ نتججٌبذؿ سػؿ التعريؼ

 الكتلٌ كالزرعٌ الكزف كاِرتفاع العكامؿ

 عxؾ 1/2= ح .ط  ؼxك = ك . ط القانكف
2

 

 الجكؿ الجكؿ الكخدة

 

 د× ؾ = أم أف      ك        (9.8)عجلٌ الجاذبجٌ اِرضجٌ ×(باؿ كجـ)الكتلٌ  = (بالنجكتف)الكزف : علمان بأف 

 طاقٌ الخركٌ+ طاقٌ الكضع = كالطاقٌ المجكانجكجٌ 

 

 مجمكع طاقتٍ الكضع كالخركٌ لأل جزـ فٍ مجاؿ الجاذبجٌ اِرضجٌ مقدار ثابت

 (كهك الطاقٌ المجكانجكجٌ)

 

 

 

 

 

 

 

اٌٛؽلح 

 اٌضب١ٔخ

 

 

 

 

  

 

 

 علؿ

قانكف بقاء 
الطاقٌ 

 المجكانجكجٌ

  

 ك للضعؼ.للضعؼ تزيد ط (المزافٌ التٍ يرتفعوا الجزـ )عند زيادة اِرتفاع اك 
 ح لأربعٌ امثاؿ.عند زيادة الزرعٌ للضعؼ تزيد ط

 .عند قذؼ جزـ رأزجا لأعلٍ تزيد طاقٌ الكضع كتقؿ طاقٌ الخركٌ كالعكس شخجد
 طاقٌ الكضع فقط أم أف طاقٌ الكضع اكبر ما يمكف= شفر يعنٍ هذا أف الطاقٌ المجكانجكجٌ = عند اقشٍ ارتفاع طاقٌ الخركٌ 

 طاقٌ الخركٌ فقط أم أف طاقٌ الخركٌ اكبر ما يمكف= شفر  يعنٍ هذا أف الطاقٌ المجكانجكجٌ = عند اقؿ ارتفاع طاقٌ الكضع 
 

 ٚ.غ

 

 

 

 

 

ٚ 

 

 

 

 

 

 ف

 

 

 

 

 

 ػ.غ

 

 

 

 

 

 ن1/2

 

 

 

 

 

ع
2

 

 

 

 

 

 

  اِزاخٌ    لكً يكجد سػؿ ِبد مف كجكد إزاخٌ xالقكة = السػؿ  
 جكؿ      نجكتف    متر
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  كجـ0.5 نجكتف ككتلتوا 5ـ فما السػؿ المبذكؿ علٍ الكرق اذا كاف كزف الكرة 4ثبإرتفاع / ـ3قذفت كرق لأعلٍ فكانت زرعتوا  

  جكؿ20 = 4 × 5=  اِرتفاع ×الكزف = طاقٌ الكضع 

× 0.5×1/2=  مربع الزرعٌ × الكتلٌ 1/2= طاقٌ الخركٌ 
2
  جكؿ2.25= 3

  جكؿ22.25 = 2.25 + 20= طاقٌ الخركٌ + طاقٌ الكضع = الطاقٌ المجكانجكجٌ 

 

  ث/ـ4جكؿ كزرعٌ خركتى 46اخزب كتلٌ جزـ طاقٌ خركتى 

 

  كجـ5.75 = 2 × 2.87=       أم أف    ؾ 2.87=           =           =           =  ؾ 1/2  

 

  متر11 جكؿ علٍ ارتفاع 88اخزب كزف جزـ طاقٌ كضعى  

 

  نجكتف8=           =            = ك 

 

  متر فما طاقٌ كضعى كخركتى عند8 كجـ مف ارتفاع 5زقط خجر كتلتى : 

  نجكت50 = 10× 5=  عجلٌ الجاذبجٌ ×الكتلٌ = الكزف     :  بدايٌ الزقكط - أ

 400= ح .ط+ك.ط= ـ .شفر لأف الجزـ عند أقشٍ ارتفاعط= ح . جكؿ  ط400 = 8 × 50=  اِرتفاع ×الكزف = ك .ط

 جكؿ

  جكؿ100 = 2 × 50= ك .     ط بعد كشكلى الٍ ارتفاع متريف- ب

  جكؿ300 = 100 – 400= ك . ط–ط المجكانجكجٌ = ح .ط

 شفر   = ك . طعندما يشؿ الٍ اِرض- ج

  جكؿ400=  شفر – 400= ك . ط–ط المجكانجكجٌ = ح .ط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 46 
 ػػػػػػػػ

4×4 

46 
 ػػػػػػػػػػ

16 

 ك.ط
 ػػػػػػ
 ؼ

88 
 ػػػػػػػػػػ

11 

 ٚ.غ

 

 

 

 

 

ٚ 

 

 

 

 

 

 ف

 

 

 

 

 

 

 ػ.غ

 

 

 

 

 

 ن1/2

 

 

 

 

 

ع
2

 

 

 

 

 

ح .ط 
ػػػػػػػػػػ 

 ع
2

 

 أوجو= غ ػ 

 غ ٚ صفو

 غ ٚ اوجو

 صفو= غ ػ 

 غ ٚ اوجو

 صفو= غ ػ 
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 رؾٛي اٌطبلخ اٌزطج١ك اٌزىٌٕٛٛعٝ رؾ٠ًٛ اٌطبلخ اٌزطج١ك اٌزىٌٕٛٛعٝ

 مف طاقٌ كوربجٌ الٍ خراريٌ الزذاف الكوربٍ مف طاقٌ نككيٌ الٍ كوربجٌ المفاعؿ النككل

 مف طاقٌ سمزجٌ الٍ خراريٌ الزذاف السمزٍ مف طاقٌ سمزجٌ الٍ كوربجٌ الذّيا السمزجٌ

 مف طاقٌ كوربجٌ الٍ ضكُجٌ كخراريٌ المشباح الكوربٍ مف طاقٌكوربجٌ الٍ خركجٌ ماكجنٌ الخجاكٌ

 مف كوربجٌ لخراريٌ فتجلٌ المشباح الكوربٍ مف طاقٌ كوربجٌ الٍ شكتجٌ كضكُجٌ التلجفزيكف

 من طاقت كهربيت الى حراريت المدفأة الكهربيت مف طاقٌ كوربجٌ الٍ شكتجٌ كضكُجٌ التلجفكف المخمكؿ

 من طاقت كهربيت الى حركيت الغسالت مف طاقٌ كوربجٌ الٍ خركجٌ المركخٌ الكوربجٌ

 من طاقت كهربيت الى صوتيت الجرس الكهربى مف مجكانجكجٌ لكوربجٌ المكلد الكوربً

 من كهربيت لحركيت المحرك الكهربي مف سمزجٌ لكجمجاُجٌ عملجٌ البناء الضكًُ

 من كيميائيت لكهربيت البطارياث مف كضع لخركٌ كالعكس البندكؿ البزجط

 

 اٍزغلاي ِصبكه اٌطبلخ ٚرؾ٠ٍٛٙب ِٓ صٛهح لأفوٜ/    طأذكر ما دكر التطبجقات التكنكلكججٌ بخجاتنا؟. 

 

 للتطبجقات التكنكلكججٌ لوا بعض الآثار الضارة

تلكث الوكاء كالماء كالتربٌ كالتلكث )ِف اِنزاف ازتػلوا فٍ الخركب كالقتؿ كالتدمجر السامؿ كتؤدل بعض التطبجقات لتلكثالبجٌُ 

 (الر.... الكوركمػناطجزٍ كالضكضاء 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٌطبلخ اٌى١ّ١بئ١خ 

 اٌّقزئخ فٝ اٌٛلٛك
 غبلخ ١ِىب١ٔى١خ غبلخ ؽواه٠خ

 غبلخ وٙوث١خ

 طاقٌ ضكُجٌ
 فٍ الفكانجس

 طاقٌ شكتجٌ
 فٍ الراديك كالكازجت

 طاقٌ خراريٌ
 فٍ التكججؼ

اٌٛؽلح 

 اٌضب١ٔخ

 

 فٍ العمكد الكوربٍ البزجط (الكوربجٌ)الٍ الطاقٌ  (الكجمجاُجٌ)يتـ تخكيؿ الطاقٌ -  

 يتـ ازتذداـ لجمكنٌ لتكلجد الكورباء كلجس درنٌ البطاطس : علؿ - 

 ِف البطاطس ِ تختكل علٍ اخماض فتكشؿ الكورباء بدرجٌ اقؿ- ج

 

 بعض الامثلة على تحولات الطاقة

 

 علؿ

 تحولات الطاقة بالسيارة

 

 ثبٌل٠ٕبِٛ



 

11 

 ِلهً أٚي اٌؼٍَٛ–ِؾّل ِوٍٟ /  أ–ِغ أغ١ت ر١ّٕبرٟ ثبٌٕغبػ ٚ اٌزفٛق  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 درجة الحرارة في الجسم الأقلإلى درجة الحرارة فيصورة من صور الطاقة تنتقل من الجسم الأعلى هي
 

 

  يتوقف عليهااتجاه انتقال الحرارة منه أو إليه عند ملامسة جسم آخروالتي الحالة الحرارية للجسم هي
 

  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 إلىأزفؿ كبالعكس الوكاء الزاذف يشعد لأعلٍ لجتـ تبريدق مرة أذرل فجنتسر يوبط ؼزداد كثافتى تالوكاءعندما يبرد لأف-   ج.الثّجٌ أعلٍفريزريكضع اؿ

 ٔفٌ اٌىلاَ اٌزى١١فٚ        - .(إنتقاؿ خرارة بالخمؿ)الوكاء البارد فٍ باقً أجزاء الثّجٌ 

 إلىاعلجكبالعكس الوكاء البارد يوبط لأزفؿ لجتـ تزذجنى مرة الوكاء عندما يزذف تقؿ الكثافٌ فجرتفع لأف - ج. فً مكاف منذفض مف الخجرةضع المدفأة تك

 .(إنتقاؿ خرارة بالخمؿ)أذرل فجنتسر الوكاء الزاذف بالخجرة 
 

 

 

 غير ملوث للبيئة/ملوث (غير متجدد/متجدد/دائم)نوع مصدر الطاقة  التطبيق التكنولوجي

غجر ملكث متجدد  الكهربيةاٌّلفأح

غجر ملكث داُـ   اٌَّْٟاٌَقبْ

ملكث غجر متجدد  اٌّٛلل اٌجزوٌٟٚ

ملكث غجر متجدد  فوْ اٌغبى

اٌٛؽلح 

 اٌضب١ٔخ

 فً درجٌ الخرارة الأعلٍالخرارةتنتقؿ مف الجزـ - 

  فً درجٌالخرارةالأقؿإلٍ الجزـ 

 يزتمر انتقاؿ الخرارة ختٍ يتزاكيا فجدرجٌ الخرارة- 

 

تزيد درجٌالخرارة مع زيادة 

 أمزرعٌ خركٌ الجزجمات 

 كتواطاقٌ خر

 

 

 تتخكِلطاقٌ المجكانجكجٌ إلٍ باِختكاؾ

 طاقٌ خراريٌ

 

 

 

انتكال الحرارةبالتوصيل 
 

 اٌصٍجخ اٌؾواهح فلاي الأعَب١َ٘بٔزمبي

ِٓ غوف ٢فو 
 

مثؿ انتقاؿ الخرارة مف طرؼ ملعقٌ 

 زاذنٌ للطرؼ الأذر

 بالإشعاعانتكال الحرارة
 

كهعخ فٟأزمبي اٌؾواهح ِٓ اٌغَُ الأػٍٝ 

 اٌٍٛػ اٌّؾ١طٛلا رؾزبط إٌٝاٌؾواهح 

  رٕزمً فلاٌٗ ِبكٌٍٞٛػ 
 

 مثؿ انتقاؿ الخرارة الجنا مف السمس كالمدفأة
 

 الحرارة بالحنل انتكال
 

ٚاٌَبئً اٌغبىٞ اٌٍٛػ فٟأزمبي اٌؾواهح 

ؽ١ش رمً وضبفخ اٌغيئ١بربٌَبفٕخ ٚرورفغ 

ٚري٠ل وضبفخ اٌغيئ١بد اٌجبهكح إٌىبػٍٟ

 إٌىأٍفًٚرٙجػ 
 

 مثؿ غلجاف الماء أك المدفأة أك التكججؼ

 

 علؿ

 

 انتقاؿ/ لاحظ 

 فً المدفأة الخرارة 
 

٠زُ ثبلاّؼبع أٚ 

 ثبٌؾًّ



 

12 

 ِلهً أٚي اٌؼٍَٛ–ِؾّل ِوٍٟ /  أ–ِغ أغ١ت ر١ّٕبرٟ ثبٌٕغبػ ٚ اٌزفٛق  

 

 

 

 أخد فركع الأخجاء الذل يبخث فٍ اكجى التسابى كاِذتّؼ بجف الكاُنات الخجٌ ككضع المتسابى         هك 

 منوا فٍ مجمكعات لتزوجؿ درازتوا

مف أمثلتوا الأمجبا كالبرامجزجكـ كالجكجلجنا ككاُنات ِ تراها بالعجف المجردة كلكنوا تنتسر خكلنا : الكائنات الحية الدقيقة
 

 كهك مجمكعٌ مف الكاُنات اِكثر تسابوا فٍ شفاتوا ٘ٛ ٚؽلح اٌزص١ٕف الاٍب١ٍخ ٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ

 الظاهريٌ كيمكنوا اف تتزاكج فجما بجنوما لتنتح افراد جديدة ذشبٌ قادرة علٍ التكاثر كخفظ النكع
 

 فمنوا ذات اِكراؽ  الكبجرة مثؿ المكز أكالشػجرة مثؿ الملكذجٌرقزٍف إٌجبربد فٟ ّىً الأٚهاق 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 د

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٌٛؽلح 

 اٌضبٌضخ

 

 إٌٛع

  

 

 

 

نباتات ِ تتمجز 
بجذكركزجقاف 
كاكراؽ مثؿ 

 الطخالب بألكانوا

 اٌّقزٍفخ

 

 

نباتات تتمجز 
 بجذكر

كزجقاف كاكراؽ 
 –مثؿ الذرة 

  النذجؿ –الفكؿ 
 

وباتات تتكاثس 

 بالجساثيم

 

وباتات تتكاثس 

 بتكًيه البريز

 

 –مثؿ الفكججر 
كزبرة البُر 

  (الزراذس)
 

 معساة البريز

 

 مغطاة البريز

 

تككف البذكر فٍ 
الشنكبر )مذاريط 

 ( الزجكس–
 

 

 ( القمد–الذرة)
 
 

 ( البزلٌ–الفكؿ)
 
 

 رص١ٕف إٌجبربد

 

 
 رص١ٕف اٌؾ١ٛأبد

 

 جسم زخً

 

 جسم مدعم

 

 

مثؿ 
 اِذطبكط

كقنديؿ 
 البخر
 

 

دعامٌ 
 داذلجٌ 
مثؿ 

اِزماؾ 
 كالثديجات
 

دعامٌ 
 ذارججٌ 

مثؿ 
 الزلخفاق 
 كالقكاقع 
 كالمخار
 

 

ذات ثلاثة 

 أشياج  أزجل

 

 
ـالخسرات
ثؿ الذباب 
الشرشكر 

 كالبعكض
 

ذات أزبعة 

 أشياج أزجل

 

 
ـالعنكبكتجات

ثؿ 
العنكبكت 
 كالعقرب
 

عديدة 

 الأزجل

 

 
 44مثؿ أـ 

كذات 
 الألؼ القدـ

 

 

ثدييات عديمة 

 الأسىان

 

 

مثؿ 
المدرع 
كالكزّ

 ف
 

ثدييات ذات 

 الأسىان

 

اِب١ِخ 

ِّزلح 

 ٌٍقبهط

 (ػًٍ)

لاصط١بك 

َاٌؾْواد

 صً اٌمٕفل

 

ماد ا١ٔبة 

ٚظوًٚ 

 ثٙب ٔزؤاد

ؽبكح ِضً 

إٌّو 

 ٚالاٍل

 

ماد لٛاغغ 
 ؽبكح

ِضً اٌمٛاهض 
 (ىٚط ٚاؽل)

 ٚالأهٔج١بد
 (ىٚعبْ)

 ثبٌفه اٌؼٍٛٞ

 ػًٍ
 لأنوما لجزا مف نفس النكعِ يمكف تزاكج خشاف مع خمار  
 ِف عند تزاكجوما ِ ينتجاف أفراد ذشبٌالقط كالأرنب لجزا مف نفس النكع  
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 ِلهً أٚي اٌؼٍَٛ–ِؾّل ِوٍٟ /  أ–ِغ أغ١ت ر١ّٕبرٟ ثبٌٕغبػ ٚ اٌزفٛق  

 

 

 

 رٕزٙٝ للَ اٌغًّ ثقف ١ٍّه ِفٍطؼ ث١ّٕب رٕزٙٝ للَ اٌؾصبْ ثؾبفو

 زمجؾ لجمكنى المسٍ علٍ الرماؿ الزاذنٌ كمفلطد ختٍ ِ يػكص فٍ الرماؿ بجنما الخشاف خافرق قكل للجرل علٍ التربٌ الشذريٌ - ج
  - ح

 اما وبٔذ للَ اٌغًّ رٕزٙٝ ثؾبفو ٚاٌؾصبْ ثقف

 لف يمكنى المسٍ علٍ الرماؿ الزاذنٌ كزجػكص فٍ الرماؿ كلف يتمكف الخشاف مف الجرل علٍ التربٌ الشذريٌ-  ج
 

 زتنقرض-  جاما ٌُ رَزطغ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌزى١ف ِغ ظوٚف اٌج١ئخ؟ 
 

 

 تخكر فٍ زلكؾ الكاُف الخٍ اك تركجب جزمى اك كظاُفى أعضاؤق الخجكيٌ ختٍ يشبد اكثر تّؤما مع البجٌُ التً يعجش فجوا

 

 

 

 

 

 

 لتأمجف الخشكؿ علٍ الػذاء أك الورب مف اِعداء- ج. اٍجبة اٌزى١ف
 

 

 (ٌٍٙوة ِٓ الاػلاء) 

 اٌموٚك اٌؾصبْ اٌقفبُ اٌؾ١زبْ ٚاٌللاف١ٓ
رؾٌٛذ ٌّغبك٠ف ٌزَبػلُ٘ ػٍٝ 

 اٌؼَٛ فٝ اٌّبء

رؾٌٛذ لاعٕؾخ ٌزَبػلٖ ػٍٝ 

 اٌط١واْ
 رؾٌٛذ لأهعً ٌزَبػلٖ ػٍٝ اٌغوٜ

رؾٌٛذ لأمهع غ٠ٍٛخ ٌزَبػلٖ ػٍٝ 

 اٌزٍَك
 

 

 (ٌزأ١ِٓ اٌؾصٛي ػٍٝ اٌغناء)

 اٌط١ٛه اٌَبثؾخ فٝ اٌّبء اٌط١ٛه اٌزٝ رزغنٜ ػٍٝ اٌل٠لاْ ٚاٌمٛالغ اٌط١ٛه اٌغبهؽخ اٚعٗ اٌّمبهٔخ
 عريض مزنف لترسجد الطعاـ مف الماء طكيلٌ كرفجعٌ لتزاعدها علٍ التقاط الديداف كالقكاقع خادة قكيٌ معقكفٌلتمزؽ لخـ الفريزٌ المناقجر

 اِرجؿ
 مذالب خادة للقبض علٍ الفريزٌ

 (ذلف1ًامامجٌ ك3)
 مكففٌ لتزاعدها علٍ العكـ طكيلٌ كرفجعٌ كاشابع دقجقٌ لتزاعدها علٍ المسٍ فٍ كجكد الماء

 البط كاِكز ابك قرداف النزر- الشقر  اِمثلٌ

 

 

 (ٌزأ١ِٓ اٌؾصٛي ػٍٝ اٌغناء)

 للخشكؿ علٍ النجتركججف الّزـ لشنع البركتجنات-  ج لإفزواً اٌؾْواداٌله١ٍٚو ٚ اٌلا١ٔٛ٠ب ٚؽبِٛي اٌّبءرٍغأ ثؼط إٌجبربد ِضً  

 

 

 ٌٍزغٍت ػٍٝ أقفبض ػٍٝ كهعخ اٌؾواح(ػًٍ)   ِضً اٌيٚاؽف وبٌعفبكع ٚاٌؾْواد  -1

 ٌٍزغٍت ػٍٝ اهرفبع كهعخ اٌؾواهح (ػًٍ)   ِضً ا١ٌوثٛع ٚاٌمٛلغ اٌصؾواٜٚ  -2

   ِضً اٌَّبْ ٌٍزغٍت ػٍٝ أقفبض كهعخ اٌؾواهح -3

ِضً اٌؾْواد اٌٛهل١خ ٚؽْوح اٌؼٛك ؽ١ش رزْجٗ ثبٌٕجبد ٌٍٙوة ِٓ الأػلاء ِٚضً اٌؾوثبء رزٍْٛ  -4

 ثبٌٛاْ اٌج١ئخ لاصط١بك اٌفوائٌ

 للهح ثؼط اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ػٍٝ ِؾبوبح اٌظوٚف اٌج١ئ١خ اٌَبئلح ثغوض اٌزقفٟ ِٓ الأػلاء أٚ لإلزٕبٓ اٌفوائٌ /  اٌّّبرٕخ ٟ٘ 

 لأٔٗ أوضو اٌىبئٕبد رى١فب ِغ ظوٚف اٌؼ١ِ ثبٌج١ئخ اٌصؾوا٠ٚخ اٌمب١ٍخ ٌنٌه ٠َزقلَ ٌٍزٕمً ثبٌصؾواء/  ٠ؼزجو اٌغًّ ٍف١ٕخ اٌصؾواء ؟    ط / ػًٍ

اٌٛؽلح 

 اٌضبٌضخ

 علؿ

 ماذا يخدث

 

 

 (تشريحى)تكيف تركيبى 
 

رؾٛه فٝ روو١ت ػعٛ ِٓ اٌغَُ ١ٌلائُ 

 اٌج١ئخ
 

 الخشاف- مثؿ قدـ الجمؿ 

 تكيف وظيفي
 

للهح ثؼط اػعبء اٌغَُ ػٍٝ اكاء 

 ٚظ١فخ ِؼ١ٕخ
 مثؿ افراز العرؽ باِنزاف

 كافراز الزـ بالثعباف

 تكيف سلوكي
 

ْٔبغ ثؼط اٌؾ١ٛأبد فٟ أٚلبد ِؾلكح 
 

–نساط الطجكر نوارا – مثؿ هجرة الطجكر 
 نساط الذفافجش لجّ 

 
 علؿ

 تحورات الاطراف الامامية فى الثدييات

 تحورات الارجل والمناقير فى الطيور

 تحورات فى النباتات اكلة الحشرات

 علؿ

 

 

 امثلة التكيف فى الكائىات الحية

 

 ماذا يخدث


